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: تابع دلتا

𝛅 𝒕 − 𝒕𝟎 =
𝟎 𝒕 ≠ 𝒕𝟎

∞ 𝒕 = 𝒕𝟎

𝑡ها صفر است به جز درکنند که در تمامی زمانتابع را منحنی توزیعی فرض می = 𝑡0یعنی سطح زیر منحنی یک است . نهایت استکه مقدار آن بی

.شوداما پهنای منحنی صفر در نظر گرفته می

 
−∞

∞

𝜹 𝒕 − 𝒕𝟎 𝒅𝒕 = 𝟏

 
𝒂

𝒃

𝜹 𝒕 − 𝒕𝟎 𝒅𝒕 =

𝟏 𝒕𝟎 ∈ [𝒂, 𝒃]

𝟎 𝒕𝟎 ∉ [𝒂, 𝒃]
 
𝒂

𝒃

𝜹 𝒕 − 𝒕𝟎 . 𝑭 𝒕 . 𝒅𝒕 =
𝑭(𝒕𝟎) 𝒕𝟎 ∈ [𝒂, 𝒃]

𝟎 𝒕𝟎 ∉ [𝒂, 𝒃]
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Convolution:پیچانتگرال Integral

Plugراکتوریاظرفاگر.ایمکردهمعینیظرفواردCin(t)تغییراتمنحنیبارنگیمادهیکتزریقباراردیابیکنیدفرض flowدرباشد،آلایده

Cout(t)دیگریمنحنیویافتهشکلتغییرظرفازعبورازپسCinمنحنیآلغیرایدهظرفبرایوکلیحالتدر.داشتخواهیمرامنحنیهمانخروجی

.باشدمیEمنحنییا(RTDمنحنی)ظرفداخلرسیالجریاننحوهتغییراتاینعامل.دادخواهد

t'
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: بنابراین داریم. شوددر حالت حدی سیگما به انتگرال تبدیل می

. استEبا مقدار Cinکانولوشن Coutشود که اصطلاحاً گفته می
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: کاربرد مطلب گفته شده

درشدهدادهنشانبصورتراکتورهاخروجیدرردیابغلظتتغییراتمنحنی.اندشدهمتصلیکدیگربهسریبصورتکهداریمراکتورسهکنیدفرض

.بودخواهدشکل
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راکاراینکهنمودتعیینراEbتوزیعتابعتوانمیبنابراین.گیریممیاندازهراCoutواستمشخصنیزEcوEaاست،معلومCinتابع:دومحالت

.گویندمیکردندکانوولوشن

.استمشکلEbتوزیعتابعکردنپیدایعنیدکانوولوشنولیاستپذیرامکانوسادهکانوولوشن،

:دو حالت ممکن است پیش بیاید

.  را تعیین کنیمCoutخواهیم تا بع نیز مشخص است و میEcو Ea ،Ebمعلوم و توابع توزیع زمان اقامت Cinتابع : حالت اول

𝐶1 ≡ 𝐶𝑖𝑛. 𝐸𝑎

𝐶2 ≡ 𝐶1. 𝐸𝑏

𝐶3 ≡ 𝐶𝑜𝑢𝑡 ≡ 𝐶2. 𝐸𝑐

𝐶𝑜𝑢𝑡 ≡ 𝐶𝑖𝑛. 𝐸𝑎. 𝐸𝑏. 𝐸𝑐

. گویندبه این کار کانوولوشن می

.  پذیری داردواریانس خاصیت جمع* 
𝝈𝟐𝒐𝒖𝒕 = 𝝈

𝟐
𝒊𝒏 + 𝝈

𝟐
𝒂 + 𝝈

𝟐
𝒃 + 𝝈

𝟐
𝒄
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